5 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig
getrocknet, auf Dichtheit geprift und
mit Schutzgas (N,) befiillt.

Achtung!
' Druckfestigkeit und Dichtheit der
® gesamten Anlage bevorzugt mit
getrockneten Stickstoff (N,) pri-
fen.
Bei Verwendung von getrockne-
ter Luft (Verdichter, Olabschei-
der und Olkiihler) nicht einbezie-
hen — Absperrventile unbedingt
geschlossen halten.

[% Gefahr!

Verdichter darf keinesfalls mit
Sauerstoff oder anderen techni-
schen Gasen abgepresst wer-
den!

A Warnung!

Dem Prifmedium (N, oder Luft)
keinesfalls Kaltemittel beimi-
schen — z. B. als Leck-Indikator.
Kritische Verschiebung der
Kaltemittel-Zindgrenze bei
Uberdruck méglich!
Umweltbelastung bei Leckage
und beim Abblasen!

5.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entspre-
chend EN 378-2 priifen (oder gliltigen
aquivalenten Sicherheitsnormen). Der
Verdichter wurde bereits im Werk
einer Prufung auf Druckfestigkeit
unterzogen. Eine Dichtheitsprifung
(5.2) ist deshalb ausreichend.

Wenn dennoch die gesamte Baugrup-
pe auf Druckfestigkeit gepruft wird:

Gefahr!

Prafdruck des Verdichters darf
die maximal zulassigen Drucke
nicht Gberschreiten, die auf dem
Typschild genannt sind!

Bei Bedarf Absperrventile
geschlossen halten!
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5 Commissioning

The compressor is already thoroughly
dehydrated, tested for leaks and
under pressure with holding charge
(Np).

Attention!

' Test strength pressure and tight-

® ness of the entire plant prefer-
ably with dry nitrogen (N,).
Compressor (oil separator and
oil cooler) must not be included
when using dried air — keep the
shut-off valves closed.

& Danger!

By no means the compressor
may be pressure tested with
oxygen or other industrial gases!

A Warning!

Never add refrigerant to the test
gas (N, or air) — e. g. as leak
indicator.

Critical shift of the refrigerant
ignition limit with high pressure
possible!

Environmental pollution with
leakage or when deflating!

5.1 Strength pressure test

Evaluate the refrigerant circuit (as-
sembly) according to EN 378-2 (or
valid equivalent safety standards).
The compressor had been already
tested in the factory for strength pres-
sure. Therefore a tightness test (5.2)
is sufficient.

However, if the whole assembly is
tested for strength pressure:

1% Danger!

Test pressure shall not exceed
the maximum operating pres-
sures indicated on the name
plate!

If necessary leave the shut-off
valves closed!

i

5 Bsopa B akcnnyaTtauuro

Komnpeccop Ha 3aBoAe-u3rotoButene
TLaTeNbHO BbICYLLEH, MPOBEPEH Ha
repPMeTUYHOCTb M 3anosfiHEH 3alLWTHbIM
rasoM (N,).

BHumaHue!

' OnpeccoBKy M MPOBEPKY

®  repMeTUYHOCTU BCEMN YCTaHOBKM
NpeanoYTUTENbHO MPOBOAMUTL CYXMM
asotoM (N,).
[Mpu 1Cnonb3oBaHWK Cyxoro BO3ayxa
KOMMpeccop (cenaparop macna u
MacnooxnaauTenb) He AOMKHbI
BK/IIOYATLCA B NPOBEPKY — AepXuTe
3anopHble KanaHa 3aKkpbITbIMMU.

1% OnacHocTb!

HuW B KOoem crydae He AornycKaeTcA
NPOBOAMUTL OMNPECCOBKY
KOoMMpeccopa KUCNopOAOM Win
ApyrumMmu NpomMblLLNIEHHBbIMA raszamu!

A MpeaynpeniaexHue!

He ponyckaetca noBasnaTtb
XnajareHT B Ka4yecTBe MHAMKaTopa
yTeuKu B UcrbiTatensHbin ras (N,
WM BO3AyX).

Mpv BLICOKOM AaBfIEHUM BOSMOMXHO
ONacHOe CHWKEHWE TOUKM
BOCMNamMeHeHuAa xnagareHral
Bo3MOXHO 3arpAsHeHue
OKpY)KatoLLler cpefibl Mpu yTeuKax
XnajareHTa unu npu oTkayke
ucnbiTatenbHoro rasal

5.1 OnpeccoBKa

MpoBeauTe nNpoBepKy cOOPKU
XONOAMIBHOrO KOHTypa B COOTBETCTBUK C
ykasannem EC 378-2 (unu aewcteytoLlemy
SKBUBaNEHTHOMY cTaHzapTy Gesona-
cHocTh). CaM KOMMPEeccop yxe
OMNpPEeccoBaH Ha 3aBOAE-U3rOTOBUTENE.

B cBA3K C 3TWM NPOBEPKK Ha repme-
TMYHOCTb OTAENLHOro KomMMpeccopa (5.2)
[I0CTaTOYHO.

OnaHako, eciu onpeccoBbiBaeTCcA BCA
cucremMa B Céope:

OnacHocTb!

1% MpobHoe aaBneHue He AO0MKHO
npeBbllaTh MakcumarnbHoe pabouyee
NaBreHve, yKasaHHoe Ha LWNbAKUKE
C TEXHWYECKUMM AaHHbIMM!

Mpu HeOBXOAMMOCTH AepaTb
3aropHble BEHTWUMM 3aKPbITbIMM!
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5.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Gan-
zes oder in Teilen auf Dichtheit priifen
— entsprechend EN 378-2 (oder gilti-
gen aquivalenten Sicherheitsnormen).
Dazu vorzugsweise mit getrocknetem
Stickstoff einen Uberdruck erzeugen.

Gefahr!
Prafdrucke und Sicherheits-
hinweise siehe Kapitel 5.2.

5.3 Ol einfiillen

Olsorte: sieche Abschnitt 2. Hinweise
im Handbuch SH-510 beachten.

Fiillmenge: Betriebsfillung von Olab-
scheider und Olkiihler (siehe Tech-
nische Daten im Handbuch SH-510)
zuziglich Volumen der Olleitungen.
Zusatzmenge fir Olzirkulation im Kélte-
kreislauf ca. 1 .. 2% der Kaltemittel-
fullung; bei Systemen mit Gberfluteten
Verdampfern ggf. héherer Anteil.

Achtung!
Kein Ol direkt in den Verdichter
= fallen.

Ol vor dem Evakuieren direkt in Olab-
scheider und Olkiihler einfillen. Ab-
sperrventile von Abscheider / Kiihler
6ffnen. Serviceventil (Pos. 9, Abb. 8)
in Oleinspritzleitung schlieBen! Der
Fillstand im Olabscheider sollte
innerhalb des Schauglasbereiches
liegen. Zuséatzliche Fillung bei Sys-
temen mit Uberfluteten Verdampfern
dem Kaltemittel direkt beimischen.

5.4 Evakuieren

Olheizung im Olabscheider einschalten.

Absperrventile 6ffnen. Serviceventil
(Pos. 9, Abb. 8) in Oleinspritzleitung
schlieBen! Das gesamte System ein-
schlieBlich Verdichter auf Saug- und
Hochdruckseite mit Vakuumpumpe
evakuieren. Offilter-Kammer separat
evakuieren (Pos. 16, S. 11 — bei
OSKA85 und OSNA85 am Service-
Anschluss des Absperrventils). Nach
dem Evakuieren, Serviceventil in
Oleinspritzleitung 6ffnen. Bei ab-
gesperrter Pumpenleistung muss ein
"stehendes Vakuum" kleiner als

1,5 mbar erreicht werden.

Wenn nétig Vorgang mehrfach wie-
derholen.
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5.2 Tightness test

Evaluate tightness of the entire refrig-
erant circuit (assembly) or parts of it —
according to EN 378-2 (or valid equi-
valent safety standards) by using pre-
ferably an overpressure of dry nitro-
gen.

Danger!
Test pressures and safety refer-
ences see chapter 5.2.

5.3 Qil filling

Oil type: see section 2. Observe rec-
ommendations in manual SH-510.

Oil charge: Operation charge of oil
separator and oil cooler (see technical
data in manual SH-510) plus volume
of the oil pipes. Due to the oil migration
in the refrigeration circuit, add approx.
1 .. 2% of the total refrigerant charge;
in case of systems with flooded
evaporators possibly a higher per-
centage.

Attention!
Do not fill oil directly into the
" compressor.

Charge the oil directly into the oil sep-
arator and oil cooler before evacua-
tion. Open the shut-off valves on the
oil separator / oil cooler. Close service
valve (pos. 9, fig. 8) in oil injection
line! The oil level in the oil separator
should be within the sight glass range.
Additional oil for systems with flooded
evaporators should be mixed directly
with the refrigerant.

5.4 Evacuation
Energize oil heater in oil separator.

Open shut-off valves. Close service
valve (pos. 9, fig. 8) in oil injection
line! Evacuate the entire system
including compressor using a vacuum
pump connected to the high and

low pressure sides. Evacuate oil filter
chamber separately (pos. 16, p. 11 —
for OSKA85 und OSNAS5 at service
connection of shut-off valve). After
evacuating, open service valve in oil
injection line. When the pump is
switched off a "standing vacuum"

of less than 1.5 mbar must be main-
tained.

If necessary repeat this procedure
several times.

5.2 MpoBepKa Ha repMETUUYHOCTb

MNpoBeanTe NPOBEPKY BCEro XONOAUbHO-
rO KOHTypa UK ero oTAesbHbIX YacTemn
cornacHo ykasaHuto EN 378-2 (unu
APYroMy aHanorMyHoMy AencTByroLLemMy
cTaHaapTy 6e30MacHOCTH) KenaTenbHO C
MCMNONb30BaHUEM CXaToro Cyxoro asoTta.

[% OnacHocTb!
MpoOGHble AaBneHWA W yKkasaHua no
6es3onacHoCTM cM. B rnase 5.2.

5.3 3anonHeHue macnom

Tun macna: cm. Pasgen 2. Cneayite
pekomMeHaauunam B MHcTpykummn SH-510.

3anpaeka macnom: Pabounii o6bem
oTAeNnUTeNA Macna 1 Macnooxnaaurend
(CM. TeXHWUYeCcKue AaHHble B MHCTPYKLMK
SH-510) ntoc 06bemM MachfAHbIX
Tpy6onpoBoaos. o npuuuHe nepeme-
LLIeHWA Macna B XONOAWIbHOM KOHTYpe
nobasbTe npumepHo 1 .. 2% obliuero
ofbemMa 3anpaBKu; B Cllydae CUCTEMbI C
3aTOM/EHHBIM UCMapuUTeNeM BO3MOXEH
©onee BbICOKWM MPOLIEHT.

BHumaHue!
He 3anvBaiTe Macno HanpAamMyto
" B KOMMpeccop.

3anpasnAnTe Macno HenocpeacTBEHHO B
MacnooTAeNuTelb UK MacnooxnaauTesb
nepen BakyymuposaHuem. OTKpownTe
3anopHble KnanaHbl Ha otaenutene
mMacna/macnooxnaaurene. 3akponte
CEPBUCHbIM KnanaH (nos. 9 Ha puc. 8) B
Tpybonposoae nofauu Macna! YpoBeHb
Macna B oTAenurene Macna 1o/mKeH ObiTb
B npeenax rpaHul CMOTPOBOrO CTeKna.
JlononHutensHoe Macno B cUCTeMax ¢
3aToNNeHHbIM UcnapuTenieM A0MKHO ObiTb
CMeLLaHO HenocpedCTBEHHO C X/laAareHTOM.

5.4 BaxkyymupoBaHue

Brkntountb noaorpesareslb Macna B
oraenvrene Mmacna.

OTKpbITb 3anopHble KnanaHa. 3aKkpbITb
CEepPBUCHbIM KnanaH (nos. 9 Ha puc. 8)

B TpybonpoBo/e BrpbicKa Macra.
BbINonHUTL BakyyMuUpoOBaHue BCeN
CHCTEMbI, BKOYaA KOMNPEeCccop, MCMosb-
3yA BaKyyM-HacoC, NOAKMOYEHHBIN KaK K
CTOPOHE BbICOKOrO, Tak W HU3KOro
Aasnenua. OTAeNbHO BakyyMupywTe
Kamepy macnaHoro éunbtpa (nos. 16,
ctp. 11 — anAa OSKA85 n OSNA85 Ha
CEepBWCHOM MOACOEAUHEHUU 3arOPHOro
KnanaHa). locne BbINONHEHWUA BaKyyMu-
pPOBaHWA OTKPOMTE CEPBUCHBIM KnanaH B
TpyBonpoBoAe Brpbicka Macna. pu
BbIK/TIIOYEHHOM BaKyyMHOM Hacoce
YCTOMUMBLIN BaKyyM AOMKEH YAEPKU-
BaTbCA Ha ypoBHe He MeHee 1,5 mOap.
Mpu HeOBXOAWMOCTH MOBTOPUTL ATY
npoLeaypy HECKOMbKO pas.

SB-510-1 RUS



Achtung!

Gefahr von Verdichterschaden!
Verdichter nicht im Vakuum star-
ten!

5.5 Kaltemittel einfiillen

Nur zugelassene Kaltemittel einfullen
(siehe Kapitel 2).

Bevor Kaltemittel eingefullt wird:

- Olheizung einschalten.

- Olstand im Olabscheider kontrol-
lieren.

- Verdichter nicht einschalten!

Flussiges Kaltemittel direkt in den
Verflissiger bzw. Sammler fillen,
bei Systemen mit Uberflutetem
Verdampfer evil. auch in den Ver-
dampfer.

Nach Inbetriebnahme kann es not-
wendig werden, Kaltemittel zu
erganzen:

Bei laufendem Verdichter Kalte-
mittel auf der Saugseite einflllen,
am besten am Verdampfer-Eintritt.
Gemische missen dem Fllzylin-
der als blasenfreie Flissigkeit ent-
nommen werden.

Bei FlUssigkeits-Einspeisung:

Achtung!

Gefahr von Nassbetrieb!
AuBerst fein dosieren!
Druckgas-Temperatur minde-
stens 30 K (R22, NH,) oder
mind. 20 K (R134a, R404A,
R507A) uber Verflissigungs-
temperatur halten.

1% Gefahr!
Berstgefahr von Komponenten

und Rohrleitungen durch
hydraulischen Uberdruck.
Uberfiillung des Systems mit
Kaltemittel unbedingt vermeiden!

Achtung!

Kaltemittelmangel bewirkt niedri-
gen Saugdruck und hohe Uber-

hitzung (Einsatzgrenzen beach-

ten!).

SB-510-1 RUS

Attention!

Danger of compressor damage!
Do not start compressor under
vacuum!

5.5 Charging refrigerant

Charge only permitted refrigerants
(see chapter 2).

Before refrigerant is charged:

- Energize the oil heater.

- Check the oil separator oil level.

- Do not switch on the compressor!

Charge liquid refrigerant directly
into the condenser resp. receiver.
For systems with flooded evapora-
tor refrigerant may also be charged
into the evaporator.

After commissioning it may be
necessary to add refrigerant:
Charge the refrigerant from the
suction side while the compressor
is in operation. Charge preferably
at the evaporator inlet.

Blends must be taken from the
charging cylinder as "solid liquid".

If liquid is charged:

Attention!

Danger of wet operation!
Charge small amounts at a time!
Keep the discharge temperature
at least 30 K (R22, NHj) or

at least 20 K (R134a, R404A,
R507A) above condensing tem-
perature.

1% Danger!
Explosion risk of components

and pipelines by hydraulic over-
pressure.

Avoid absolutely overcharging of
the system with refrigerant!

Attention!

Low refrigerant charge causes
reduced suction pressure and
high superheating (observe
operating limits!).

i

BHumaHue!

OnacHOCTb NOBPeXAeHusa
KomMmnpeccopal He sanyckarb
KOMMpeccop noj Bakyymom!

5.5 3anpaBKa xnagareHTom

3anpaBKy MPOBOAUTL TONMBKO AOMYCTH-
MbIMUW XnagareHtamu (cm. nasy 2).

Mepen 3anpaBKoW XflaaareHToM:

- BrntounTe nogorpesaress mMacna.
- MpoBepbTe ypoBeHb Macna B

otaenutene macna.

- He BKkntoyante komnpeccop!

3aﬂpaBﬂHTb WUAKWA xnaaareHT
HenocpeaCcTBeHHO B KOHAeHcaTop Unu
pecusep. B cuctemax ¢ 3atonneHHbIM
ncnaputenem xnagareHT Moxet ObITb

TaKxXe 3anpaBieH B UCnaputerb.

[Mocne BBOZA B 3Kcnnyataumio
KoMMpeccopa MOXeT noTpedoBaThca
AOMNOMHUTENbHAA 3anpaBKa XnagareHTa.
Mpu padoTatoLieM Komnpeccope
nojasarb xfafareHT Ha CTOPOHY
BcacblBaHuA. [1peanoyTUTensHO
3anpaBnATb Yepes BXOA UcrapuTend.
CmeceBble xnagareHTbl AOMKHbI Noaa-
BaTbCA M3 3anpaBOYHOro LMNMHApa B
BMAE CMJIOLLHOM XUOKOCTU.

[Mocne 3anpaBKK XUAKOCTbIO:

BHumaHue!

OnacHocTb BnaxkHoro xoaal
3anpaBKy NPOU3BOAUTL MasibiM
KONMMYeCTBOM 32 OAMH pas!
Moaoaepxusarb TemMneparypy
HarHeTaHua MuHUMyM Ha 30K (R22,
NH3) nan muHumym Ha 20K (R134a,
R404A, R507A) Bbile Temnepartypsbl
KOHAEHCaLU UK.

OnacHocTb!

OnacHOCTb paspbiBa KOMMOHEHTOB
1 TpyBONpPOBOAOB MPU NPEBbILLEHUM
rMAPaBNMYECKOro AaBfeHuA.
MN3BbiTouHan 3anpaBKa CUCTEMbI
xragareHTomM a®contoTHO
HegonycTtuma!

BHumaHue!

HepoctatouHan 3anpaBka xfnajarex-
TOM BbI3bIBAET CHUXEHWE AaBneHud
BCaCblBaHWA W MNOBbILLEHHbIN
neperpes (cneaymte orpaHu4eHUam
npeaena npumeHeHusa!).
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5.6 Kontrollen vor dem Start

¢ Qlstand im Olabscheider
(im Schauglas-Bereich)

o Oltemperatur im Olabscheider (ca.
15 .. 20 K Uber Umgebungstemp.)

¢ Einstellung und Funktion der
Sicherheits- und Schutz-Einrichtun-
gen

e Sollwerte der Zeitrelais

¢ Abschaltdriicke der Hoch- und
Niederdruck-Wachter

* Absperrventile und Serviceventil in
Oleinspritzleitung gedffnet?

e Falls der Verdichter durch Fehl-
bedienung mit Ol tiberflutet wurde,
muss er unbedingt entleert werden.
Dazu Absperrventile schlieBen,
Verdichter auf drucklosen Zustand
bringen und Ol durch Ablass-
Stopfen am Verdichter entleeren
(Pos. 6und 7, S. 11).

5.7 Startvorgang

Drehrichtung priifen

Achtung!

' Gefahr von Verdichterausfalll

®  Schraubenverdichter nur in der
vorgeschriebenen Drehrichtung
betreiben!

Trotz automatischer Drehrichtungs-
Uberwachung empfiehlt sich ein
zusatzlicher Funktionstest.

Drehrichtungstest

e Manometer an Saug-Absperrventil
anschlieBen.
Ventilspindel schlieBen und wieder
eine Umdrehung 6ffnen.

¢ Verdichter nur kurz starten
(ca. 0,5 .. 1 sec).

* Richtige Drehrichtung:
Saugdruck sinkt sofort ab.

e Falsche Drehrichtung:
Druck steigt an oder Schutzgerat
schaltet ab.
Anschlussklemmen an gemeinsa-
mer Zuleitung umpolen.

18

5.6 Checks before starting

e Qil level in oil separator
(within sight glass range)

¢ Qil temperature in the oil separator
(approx. 15 .. 20 K above the
ambient temperature)

» Setting and function of safety and
protection devices

e Setting of time relays

e Cut-out pressures of the high- and
low-pressure limiters

¢ Are the shut-off valves and service
valve in oil injection line opened?

* |f the compressor is accidentally
flooded with oil, it must be drained
without exception. In order to do
this, colse the shut-off valves,
release all pressure and drain oil
via oil drain plugs at compressor
(Pos. 6 and 7, p. 11).

5.7 Start-up procedure

Checking the rotating direction

Attention!
' Danger of severe compressor
" damage!

Operate screw compressors only
in the prescribed rotating direc-
tion!

In spite of automatic phase sequence
monitoring an additional test is recom-
mended.

Phase sequence test

¢ Connect a gauge to the suction
shut-off valve.
Close the spindle and then open
one turn.

e Start the compressor only briefly
(approx. 0.5 .. 1 sec).

* Correct rotating direction:
Suction pressure drops immedia-
tely.

e Wrong rotating direction:
Pressure increases or the protec-
tion device shuts off.
Change over two phases at the ter-
minals of the common supply line.

5.6 MNpoBepku nepen nNycKom

YpoBeHb Macna B OTAenuTene macna
(B Npeaenax CMOTPOBOrO rnaska)

Temnepatypa macna B otTaenvrene
macna (npumepHo 15 .. 20 K Bbiwe
OKpy»<atoLLler TemMneparypbl)

HacTpoiku 1 GyHKUMOHWpPOBaHKWe
npubopoB 6e30MacHOCTH W 3aLLUThI

YcTaHoBKa pene BpeMeru

BenuunHa gasneHuA OTKOYEHKUA Ha
pene BbICOKOIro U HU3KOro AaBneHud

OTKpbITbl M 3aMOpHbIE W CEPBUCHbIM
KnanaHbl Ha TpybonpoBoae noaayun
macna?

Ecnu komnpeccop cry4anHo 3anosiHeH
MacrnoM, TO OHO AOMKeH OblTb CUTO
6e3 Kakux-mMbo WMCKMtoUeHUH. [ns
QTOrO 3aKPOMTe 3anopHble KnanaHa,
cOpocbTe AaBneHue U creiTe Macrno
yepes 3arnyLUKM cnvBa Macna Ha
KoMnpeccope (No3. 6 u 7 Ha ctp. 11).

5.7 3anyck Komnpeccopa

MpoBepKa HanpaBneHWA BpalleHUs

He
3a

BHumaHue!

OnacHOCTb CepbesHoro
noBpeXaeHWA KoMnpeccopal
ObecneuvBaiite pa®oTy BMHTOBbIX
KOMMPECCOopOB TONBbKO B Npeanu-
CaHHOM HarpaBfeHWH BpalleHus!

CMOTPA Ha aBTOMAaTUYECKUM KOHTPOIb
nocnezoBarenbHOCTbIO ¢as,

peKoMeHAyeTcA AOMONHUTENbHaA
npoBepkKa.

I'Iposepua npaBUJIbHOCTU YepenoBaHUA

¢as3

MprUcoeanHUTb MaHOMETP K
3arMOpPHOMY BEHTWIIKO Ha CTOPOHE
BCacbIBaHus.

MONHOCTLIO 3aKPbITH 3aMOPHBIN
BEHTWb, @ 3aTEM OTBEPHYTb Ero LUTOK
Ha oAWH 06OopoT.

3anycTnTb KOMMPECCop Ha KOPOTKoe
Bpems (npumepHo 0,5 .. 1 cek.).

MpaBunbHOe HanpaBfeHWe BpalleHus:
[aBreHus BcachlBaHWA NMOHWU3UTCA
HemMeZeHHO.

HenpaBunbHoe HanpaBneHWe
BpalLeHus:

[laBfieHWe pacTeT WK 3allMTHOe
YCTPOMCTBO OTK/OYaeT KOMMPEeccop.
[NomeHsanTe Mmectamu ABe dasbl
Kabensa NUTaHuA B KNEMMHOW KOpoOKe.

SB-510-1 RUS



Start

Erneuter Start, dabei Saugabsperr-
ventil langsam 6ffnen und Schauglas
in Oleinspritzleitung beobachten. Falls
innerhalb 5 Sekunden kein Olfluss
erkennbar ist, sofort abschalten.

Uberwachung der Olversorgung

Nach abgelaufener Verzégerungszeit
(15 .. 20 sec nach dem Start) Test
des Uberwachungssystems: Dazu
Stecker an Anschluss F11 (Abb. 7)
abziehen. Das Uberwachungssystem
muss dann den Verdichter innerhalb
von 2 bis 3 Sekunden abschalten.

Olkontrolle

Unmittelbar nach Inbetriebnahme
folgende Kontrollen durchfiihren:

¢ Maximaler und empfehlenswerter
Olstand wéhrend Betrieb innerhalb
Schauglasbereich des Olabschei-
ders (minimaler Olstand wird durch
Olniveauwéchter abgesichert).

* In der Anlaufphase kann sich OI-
schaum bilden, der sich aber nach
2 bis 3 Minuten abschwachen soll-
te. Sonst besteht der Verdacht auf
hohen FliUssigkeitsanteil im
Sauggas.

Achtung!
Gefahr von Nassbetrieb!

® Druckgas-Temperatur minde-
stens 30 K (R22, NH,) oder
mind. 20 K (R134a, R404A,
R507A, R407C) Uber Verflussi-
gungstemperatur halten.

Wenn in der Anlaufphase das OI-
Uberwachungssystem (F11) oder
nach Ablauf der Verzégerungszeit
(120 s) der Olniveauwachter an-
spricht, deutet dies auf akuten
Schmierungsmangel hin. Mégliche
Ursachen sind zu geringe Druck-
differenz oder zu hoher Kéltemittel-
anteil im Ol. Sauggasiberhitzung kon-
trollieren.

Wenn gréBere Olmengen nachgefiillt
werden mussen:

Achtung!
Gefahr von Flussigkeitsschlagen!
= Olruckfihrung Uberprifen.
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Start

Start the compressor again and slowly
open the suction shut-off valve and
observe the sight glass in the oil injec-
tion line. If no oil flow can be seen
within 5 seconds, switch off immedi-
ately.

Oil supply monitoring

Test the oil monitoring system after
the time delay period has expired

(15 .. 20 sec after start): Remove plug
from connection F11 (fig. 7). The
monitoring system must then switch
off the compressor within

2 .. 3 seconds.

Oil check

Immediately after commissioning do
the following checks:

e Maximum and recommended oil
level during operation within the
sight glass range of the oil separa-
tor (minimum oil level is monitored
by an oil level switch).

* QOil foam can be generated during
the starting phase, but should
reduce after 2 to 3 minutes. If it
does not reduce this can indicate
excessive liquid in the suction gas.

Attention!
Danger of wet operation!

® Keep the discharge temperature
at least 30 K (R22, NHj3) or
at least 20 K (R134a, R404A,
R507A, R407C) above condens-
ing temperature.

If the oil monioring system (F11) cuts
out during the starting phase or the
oil level switch after the delay time
(120 s) this indicates a severe lack of
lubrication. Possible reasons are too
small pressure difference or exces-
sive refrigerant in the oil. Check suc-
tion gas superheat.

If larger quantities of oil must be
added:

Attention!
Danger of liquid slugging!
= Check the oil return.

i

3anyck

BHOBb 3amyCTWUTb KOMMNPEeCccop, MeaSleHHO
OTKpbIBaA 3aropHbIM KnanaH BcacbiBaHus,
W crneauTe 3a KOHTPOSbHbIM CTEKIIOM B
TpyBonposoae nodauun Macna. Ecnu B
TeueHue 5 cekyHA He HabnoaaeTcA NoToK
Macrna, HeMeASIeHHO OTKIoUMTE
KoMmnpeccop.

KoHTponb nogaun macna

MpoBepbTe CUCTEMY KOHTPONA Macna no
MCTeYeHUn neproaa BPEMEHHOM
3anepxku (15 .. 20 cek. nocne nycka
KOMMpeccopa): yaanure 3arfyLuKy ¢
coeanHerua F11 (puc. 7). Cuctema
KOHTPONA JOMKHa OTKOUUTb
KOMMpPEeccop B TeueHue 2 .. 3 CeKyHA.

HoHTponb macna

Cpasy nocrne nycka B aKcryartaumto
BLINONHWUTE Credytollie NPOBEPKHM:

e MakcumasbHbIi 1 PpeKOMEHAYyEeMbIN
ypOBeHb Macna Bo Bpema padoTh
KoMnpeccopa B npeaesiax CMoOTpoBOro
CTeKna B oTaenurenie macna
(MUHUManNbHbIM YpOBEHb Macna
KOHTPOJIMPYETCA pene ypoBHA Macna).

e MacnaHaA neHa MoeT oBpasoBbiBaT-
bCA BO BPEMSA MycKa, HO OHa AO0MKHa
YMEHbLUUTBCA Yepesd 2—3 MUHYTHI.
Ecnu oHa He yMeHbLUaeTcs, TO 310
MOXET yKasblBaTb Ha U3BbITOYHOE
coep)xaH1e XUAKOro xnagareHra Bo
BCacbIBaeMOM rase.

BHumaHue!
OnacHocTb BnaxkHoro xoAaal

" [loonepxwuBarb Temneparypy
HarHetanva MuHumMyM Ha 30K (R22,
NH3) nan muHumym Ha 20K (R134a,
R404A, R507A, R407C) Bbille
TemMneparypbl KOHAEHCaLMK.

Ecnu cuctema KoHTpona macna (F11)
cpabatbiBaeT BO BpeMsd Mycka
KoMnpeccopa wnu ecnu cpadarbiBaeT
perne ypoBHA Macna nocne nepvoaa
BpeMeHHON 3azepxku (120 cek.), To aTO
yKasblBaeT Ha 3HaYMTEeNIbHYHO HeXBaTKy
CMasKK. BO3MOXHbIMU NpUYMHAMU MOTYT
ObITb CMMLLKOM Marbii Nepenan AaBneHua
UnK M3BLITOK XxnazareHta B macne. [Npos-
epbTe neperpes BcacbiBAEMOro rasa.

Ecnu Heobxoanmo aobaBneHWe macna:

BHumaHue!
OnacHocTb ruapasnuyeckoro yaapa!
" lposepbTe BO3BpaT Macna!
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e

Olkiihler-Temperaturregelung
einstellen

R134a, R404A, R507A, R407C, R22

Bypass-Misch-Ventil oder Wasserregler
By-pass mixing valve or water regulator
[TepenyCKHOM cMecHUTeNbHbIM Knanad unu
BOJOperynarop

Temperatur-Regler des Olkiihler-Liifters
(luftgekahlt)

Temp. regulator of air-cooled oil cooler fan
Perynarop Temneparypbl BeHTURATOpa
BO3AYLUHOrO Macnooxnaautena

NH,

Bypass-Misch-Ventil oder Wasserregler
By-pass mixing valve or water regulator

[TepenyCKHOM CMecHUTENbHbIM Knanad 1nu
BOJOperynarop

Olheizung (Olabscheider)
Qil heater (oil separator)
[Mogorpesarens Macna (cenaparop macna)

Hoch- und Niederdruck-Wachter
einstellen (HP + LP)

Ein- und Abschaltdriicke entspre-
chend den Anwendungsgrenzen
durch Test exakt prufen.

Verfliissigerdruck-Regelung
einstellen

Verflssigerdruck so einstellen, dass
die Mindestdruckdifferenz innerhalb
von 20 sec nach dem Start erreicht wird
(siehe Einsatzgrenzen im Handbuch
SH-510 oder in der BITZER-Soft-
ware). Schnelle Druckabsenkung
durch fein abgestufte Druckregelung
vermeiden.

Betriebsdaten tiberpriifen

e Verdampfungstemperatur
e Sauggastemperatur
* Verflissigungstemperatur
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Setting the oil cooler temperature
control

Fihlerposition
Sensor position
PacrnonoeHue aatymka

Druckgasleitung
Discharge gas line
TpyBonpoBoa HarHeTaeMoro rasa

Druckgasleitung
Discharge gas line
TpyBonpoBoa HarHeTaeMoro rasa

Fihlerposition
Sensor position
Pacnonoxexue aaryuka

Olriickfiihr-Leitung
Oil return pipe

Tpy6onpoBoa Bo3Bpara Macna

Setting the high and low pressure
limiters (HP & LP)

Check exactly switch-on and cut-out
pressures by experiment according to
the operating limits.

Setting of the condenser pressure
control

The condenser pressure must be set
so that the minimum pressure differ-
ence is reached within 20 sec after
starting (see application limits in the
Manual SH-510 or BITZER software).
Rapid reduction in pressure must be
avoided by a sensitive pressure
control.

Checking operating data

» Evaporation temperature
e Suction gas temperature
e Condensing temperature

Einstelltemperatur
Temperature setting
Hacrtporikaremneparypbil

Einstelltemperatur
Temperature setting
Hactpoiikaremnepatypel

HacTtpoiika perynatopa Temneparypbl
mMacnooxnagurtens

nominal maximal
nominal maximum
HOMMUHanbHasA MaKcumanbHaaA

20 K > t, max. 70°C (85°C*)

30K >t,max.  80°C (95°C*)

*R134at; > 55°C

nominal maximal

nominal maximum

HOMMUHanbHaaA MaKcumanbHaaA
50°C

Clavus 32/46

10 K> t, max.
60°C
Clavus 68
SHC 226E

70°C

HacTpoiiku pene BbICOKOrO U HU3KOFO
paeneHua (HP + LP)

BbINOMHKTE TOYHYHO MPOBEPKY AaBreHUs
BKITFOUYEHWA W BbIKITFOUEHHA
KCMEPUMEHTOM B COOTBETCTBUM C
npeaenamu npuMeHeHus.

HacTpoiika perynatopa nasneHus
KOHZAEeHcauuu

[aBneHue KoHAeHcauuu AOMKHO ObiTh
HACTPOEHO TaK, YTOObI MUHUMabHbIM
nepenaza AaBneHua AOCTUranca B TeYeHue
20 cek. nocne nycka Komnpeccopa (CMm.
rpaH1ubl 06nacT NpUMeHeHUs B
NHcTpyKummn SH-510 mnn nporpaMMHOM
obecneueHun komnaHum BITZER). BeicTpoe
CHWXeHWe AaBfieHnA AOMKHO YCTPaHATLCA
YyBCTBUTENbHLIM PEryATOPOM AaBNeHUs.

Mpoeepka pabounx napameTpos

e TemMmneparypa 1crnapeHus
e TeMmneparypa BcachiBaeMoro rasa
e Temneparypa KoHAeHcaumnu

SB-510-1 RUS



e Druckgastemperatur
mind. 30 K (R22, NH,)
mind. 20 K (R134a, R404A,
R507A)
> t., max. 100°C
e Oltemperatur
B 150SH/BSE 170: max. 90°C
B 100 max. 80°C
Clavus 32/46.................. max. 50°C
Clavus 68/SHC 226E ....max. 60°C
Schalthaufigkeit
Motorstrom
Motorspannung
Bei Betrieb mit ECO:
- ECO-Druck
- Temperatur am ECO Anschluss
¢ Datenprotokoll anlegen.

Achtung!
' Angaben gelten nicht fur NH,-
® |6sliche Ole (individuelle
Abstimmung erforderlich).

Einsatzgrenzen siehe Handbuch
SH-510 oder BITZER-Software.

Achtung!

' Gefahr von Verdichterausfalll

® Unbedingt folgende Anforderun-
gen durch entsprechende
Steuerungslogik einhalten:

¢ Maximale Schalthdufigkeit
6 bis 8 Starts pro Stunde!

¢ Anzustrebende Mindestlaufzeit
5 Minuten!

Schwingungen

Die gesamte Anlage insbesondere
Rohrleitungen und Kapillarrohre auf

abnormale Schwingungen Uberprifen.

Wenn nétig, zusatzliche Sicherungs-
maBnahmen treffen.

Achtung!
' Rohrbriiche sowie Leckagen am
® Verdichter und sonstigen Anla-
gen-Komponenten méglich!
Starke Schwingungen vermeiden!

Besondere Hinweise fiir sicheren
Verdichter- und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichter-
ausfalle meistens auf unzuléssige
Betriebsweise zurlickzufihren sind.
Dies gilt insbesondere fir Schaden
auf Grund von Schmierungsmangel:

SB-510-1 RUS

e Discharge gas temperature
min. 30 K (R22, NH,)
min. 20 K (R134a, R404A, R507A)
>t,, max. 100°C
* Oil temperature
B 150SH/BSE 170: ....... max. 90°C
B 100 max. 80°C
Clavus 32/46................. max. 50°C
Clavus 68/SHC 226E ....max. 60°C
Switching frequency
Motor current
Motor voltage
Operation with ECO:
- ECO pressure
- Temperature at ECO connection
e Prepare data protocol.

Attention!

Information given is not for NH3-
soluble oils (individual consulta-
tion required).

Application limits see Manual SH-510
or BITZER software.

Attention!

Danger of severe compressor
damage!

The following requirements
must be ensured by the
control logic:

e Maximum cycling rate
6 to 8 starts per hour!

e 5 minutes minimum operating time
desired!

Vibrations

The whole plant especially the pipe
lines and capillary tubes must be
checked for abnormal vibrations. If
necessary additional protective mea-
sures must be taken.

Attention!

' Pipe fractures and leakages at
® compressor and other compo-
nents of the plant possible!

Avoid strong vibrations!

Special recommendations for safe
compressor and plant operation

Analyses show that the vast majority
of compressor failures occur due to
inadmissible operating conditions.
This is especially true for failures
deriving from lack of lubrication:

i

* Temneparypa HarHeTaemoro rasa
min. 30 K (R22, NH,)
min. 20 K (R134a, R404A, R507A)
> 1, max. 100°C

e Temneparypa macna

Clavus 68/SHC 226E....max. 60°C

YacToTa BKIKOUYEHUH

BenuunHa anexkTpoToKa ABurarend

BenuunHa HanpsykeHua asurarens

OKenyarauma ¢ 9KOHOMan3epoMm:

- JaBneHwe akoHoMarn3epa

- Temnepatypa Ha NoACOeMHEHUH

OKOHOMaKn3epa

* PesynbTarbl UISMEPEHUIA 3aHECTU B aKT
BBOZa XONOAWUNBbHON YCTAHOBKKU B
aKcnnyarauumto.

BHumaHue!

MpuBeaeHHaa nHdopMauma He
OTHOCWTCA K pacTBOPWMBIM C
aMMKWaKOM Macnam (Heobxoanma
WHAWBUAYaNbHAA KOHCYNbTalus).

Mpeaensl NPUMEHeHWA CM. B IHCTPYKLUWK
SH-510 unu nporpaMmmMHoM oBecnedyeHuu
BITZER.

BHumaHue!

' OnacHOCTb Cepbe3HOro

®  nospexaeHua komnpeccopal
BbinonHeHWe cneayroLmx
TpeboBaHWi AOMKHO ObiTh
oBecneyeHo COOTBETCTBYIOLLEN
NOTWKOW yNpaBneHus:

e Haubonbluaa YacToTa BKITFOYEHUH
KomMnpeccopa OoT 6 A0 8 nycKoB B yac!

*  MuHUManbHoe Bpems padoTbl MPK KaXKOOM
MyCKe »enarenbHO He MeHee 5 MuH!

Bubpauus

Bcto ycTaHoBKy, 0co®eHHO TpyGornpoBo-
Abl W KanunnapHble TPYOKK NpoBepUTb Ha
OTCYTCTBWE MOBLILLEHHOTO YPOBHA BUOpa-
umu. Mpu HeoBXOAMMOCTU MPUHATL AOMO-
NHUTENbHbIE NMPEAOXPaHUTENBHBIE MEPbI.

BHumaHue!
' BoamorkHa nosiomMKa Tpyd, a Takke
®  yTEeUKM Ha KOMMpeccope W ApYrux
KOMMOHeHTax ycTaHoBKM! He
JlonycKaTh 3HaUUTENbHbIX BUOpAaLWiil

Ocobbie pekomeHgauun ana 6esonacHon
paboTbl KOMNpeccopa U YCTaHOBKH

AHanua nokasbiBaeT, YTo NnoAaBnstoLlee
UMCNO OTKa30B KOMMpeccopa NPOUCXOAUT
no NpUYUHE HEAOMYCTUMBIX YCIOBWM
aKkcnyataunu. 910 0coBeHHO OTHOCHTCA
K OTKasam, BO3HUKaOLLWM BCreaCcTBUE
HeJoCcTaTKa CMasKu:
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Funktion des Expansionsventils —

Hinweise des Herstellers beachten!

- Korrekte Position und Befestigung
des Temperaturfihlers an der
Saugleitung. Bei Einsatz eines
Warmetauschers, Fuhlerposition
wie Ublich nach dem Verdampfer
anordnen — keinesfalls nach
einem eventuell vorhandenen
internen Warmeaustauscher.

- Ausreichend hohe Sauggas-
Uberhitzung, dabei auch minimale
Druckgas-Temperaturen bertck-
sichtigen.

- Stabile Betriebsweise bei allen Be-
triebs- und Lastzustanden (auch
Teillast, Sommer- / Winterbetrieb).

- Blasenfreie Flissigkeit am Eintritt
des Expansionsventils, bei ECO-
Betrieb bereits vor Eintritt in den
Flussigkeits-Unterkuhler.

Kéltemittelverlagerung (von der
Hoch- zur Niederdruckseite oder in
den Verdichter) bei langen
Stillstandszeiten vermeiden!

- Olheizung (Olabscheider) muss
bei Verdichter-Stillstand immer in
Betrieb sein (gilt bei allen
Anwendungen). Bei Aufstellung in
Bereichen niedriger Temperatur
kann eine Isolierung des
Abscheiders notwendig werden.

- Automatische Sequenzumschal-
tung bei Anlagen mit mehreren
Kaltemittel-Kreislaufen (ca. alle
2 Stunden).

- Ggf. zeit- und druckabhéangig
gesteuerte Abpumpschaltung
oder saugseitige Flussigkeits-
Abscheider — insbesondere bei
grof3en Kéltemittelfullmengen und
/ oder wenn Verdampfer warmer
werden kann als Saugleitung oder
Verdichter.

Weitere Hinweise — auch zur
Rohrverlegung siehe Handbuch
SH-510.

o Bei HFKW-Kaltemitteln mit nied-
I rigem Isentropenexponenten
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(R134a, R404A, R507A) kann
sich ein Warmeaustauscher
(Sauggas / Flussigkeit) positiv
auf Betriebsweise und Leis-
tungszahl der Anlage auswirken.
Temperaturfihler des Expansi-
onsventils wie oben beschrieben
anordnen.

Expansion valve operation — pay
attention to the manufacturer’s
guidelines!

- Correct position and fixation of
the temperature bulb at the suc-
tion line. When using a heat
exchanger, place bulb behind
evaporator, as usual — in no case
behind the internal heat exchang-
er if there is one.

- Sufficient superheat; also consid-
er minimum discharge gas tem-
perature.

- Stable operation at all operating
and load conditions (also part
load, summer / winter operation).

- Bubble-free refrigerant at expan-
sion valve; for ECO operation
already in front of iliquid sub-
cooler inlet.

e Avoid refrigerant migration (from

high pressure to low pressure side
or into compressor) during longer
shut-off periods!

- Oil heater (oil separator) must
always operate during standstill of
compressor (applies to all applica-
tions). For installations at low
temperature areas isolation of
separator may become neces-
sary.

Pump down system (especially if
evaporator can get warmer than
suction line or compressor).
Automatic sequence change for
systems with multiple refrigerant
circuits.

If necessary, time or pressure
controlled pump down system or
suction side liquid seperator —
especially in case of large refrige-
rant fillings and / or if evaporator
can get warmer than suction line
Or Compressor.

Further information — also with
respect to pipe layout see manual
SH-510.

Use of a liquid / suction line heat
exchanger can have a positive
effect on efficiency and com-
pressor operation with HFC
refrigerants having a low isen-
tropic exponant (R134a, R404A,
R507A). Place expansion valve
bulb as described obove.

U

(DYHKUMOHWMPOBaHWE PACLLMPUTENBHOMO
KnariaHa — CTporo cobntoaaiTe ykasaHuna
usrorosurenal
- MpaBunbHOE pasMeLLIEHHe W 3aKpenneHre

TepMOoBanoHa PacLLMPHUTENBHOTO KranaHa

Ha NMHWKM BcackiBaHuA. [pu Kcronb3oBa-

HWK TEMNOOBMEHHUKa pasmeLLaiTe TepMo-

GasnoH Kak 0ObIUHO 3a MCTiapHUTENEM — HH

B KOEM Crlydyae He 3a pereHepaTuBHbIM

TENNOOOMEHHUKOM, ECTIU OH ECTb.

[locTarouHbIi neperpeB BCacbiBaeMoro

rasa; TakXKe yuuTbiBaiTe MUHUMAIIbHYHO

TEMMEpPaTypy HarHeTaemoro rasa.

CrabunbHbli paboumi PexUM MpK Beex

padounx COCTORHUAX W YPOBHAX Harpysku

(TakKe MPW YaCTUYHOM Harpyske, neTHeMm /

3UMHEM PEXUME).

CBoOOAHbIF OT My3bIPLKOB XMafareHT B

pacLUMpUTENbHOM KhanaHe; npu padote

3KOHOMaM3epa y)xe nepea BXOAOM B

nepeoxnaauTenb XUAKOCTU.

e Waberatb nepeMelLieHua XnaaareHTa (Co
CTOPOHbI BbICOKOrO AaBneHnsa B CTOPOHY
HU3KOrO [aB/eHWA WK B KOMMPECCOP)
NPy ANWUTENbHbIX Nepuogax npocrtos!

- MNoporpesarenb Macna (OTAenUTeNb Mac-
na) AOMKeH BbITb MOCTOAHHO BKMOYEH BO
BpemA CTOAHKW KoMMpeccopa (3To
OTHOCHWTCA KO BCEM ycTaHoBKam). [pu
YCTaHOBKe B paioHax ¢ HU3KOWM Temnepa-
TYPOW OKpyXatoLLier cpelbl MOXET MoTpe-
6oBatbcA TEMMoM3oNALMA cenapaTopa.

- Mpon3BOANTL OTKAUKy CUCTEMbI Nepes
BbIKMtOYEHHeM (0COOEHHO ecnu
UcnapuTenb MOXET cTarb Tennee, Yem
JIMHWA BCACbIBAHUA WM KOMMPECCcop).
ABTOMATWYECKOE MEPEKoYeHne nocnes-
0BaTeNbHOCTH BKIKOYEHWA ANA CUCTEM C
HECKOMbKUMM XONOAUMBHBIMK KOHTYPaMM.
MoK HeoOXOAMMOCTU NPUMEHUTL B
YCTaHOBKE OTKauKy CUCTEMBI,
KOHTPOMMPYEMYIO MO BPEMEHU WK
[aBNEHUIO UMW OTAENUTENb XUAKOCTU Ha
NMHUIO BCAChIBaHUA — 0COBEHHO AN
cHcTeM ¢ BOMbLLIOH 3anpaBKoW
XnaAareHToM W/unu ecnu ucnapuTenb
MOXET CTaTb Tennee, NMHUA BCaCbiBaHWA
UM KOMMPECCOop.

e [lanbHenwyo MHGOpMaLMIO — TaKKe
B OTHOLLEHWM MPOKNaaKu Tpyd cM. B
MHetpykumm SH-510.

e VcnonbsosaHue TennooOMeHHMKa

I "YKMAKOCTHAA NIMHWA/NUHUA BCaCbIBaHUA"
MOXET OKa3aTb MONOXMTENbHOE
BNUAHWE Ha 9QOEKTUBHOCTL U padoTy
Komnpeccopa ¢ HFC xnagareHtamu,
MMEIOLLIMMK HU3KWMe aanadaTnieckue
nokasarenu (R134a, R404A, R507A).
Pacnonoxwte TepmoOanioH
PaCLUMPUTENBHOMO KnanaHa Kak
OMKUCaHO BbILLe.
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